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UITTREKSEL 

De uitvinding heeft betrekking op een uit papier vervaardigd sub- 
straat, dat voorzien is van ten minste een geintegreerde schakeling, die 
uit een halfgeleidend organisch polymeer is vervaardigd. Een dergelijk 
halfgeleidend organisch polymeer als basismateriaal voor de geintegreer- 
de schakeling leidt ertoe dat het substraat direct in de vereiste dikte 
kan worden vervaardigd, dat steunlagen en/of beschermingslagen niet no- 
dig zijn, en dat de kostprijs van het substraat kan worden verminderd 
ten cpzichte van subs t rat en, die een geintegreerde schakeling van het 
siliciumtype omvatten. 

B. v, i.R 


2 0 APR. 1998 
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Kbrte aanduiding: Uit papier vervaardigd substraat voorzien van een 
geintegreerde schakeling. 

De onderhavige uitvinding heef t betrekking cp een uit papier ver- 
vaardigd substraat, dat voorzien is van ten minste een geintegreerde 
schakeling. 

Ben dergelijk substraat is uit de Duitse octrcoiaanvrage 
5 DE-196 01 358 bekend en wordt toegepast in veiligheidsdocumenten en 
bankbiljetten ter bescherming tegen vervalsing en fraude. Dit bekende 
substraat omvat een in net substraat opgenomen geintegreerde schakeling, 
die voorafbepaalde gegevens be vat. De IC is contactlcos uitleesbaar en 
is onlosmakelijk met net substraat verbonden. De IC, die in dit sub- 
10 straat wordt toegepast, is een klassieke IC, d.w.z. van net welbekende 
siliciumtype. De afmetingen van de oorspronkelijk vervaardigde chip wor- 
den door middel van etsen of slijpen verkleind, zodat de chip een ge- 
wenste dikte voor opname in de papiermassa verkrijgt. Teneinde schade 
van de kristallijne circuits te verhinderen is de IC net behulp van een 
15 steunlaag versterkt, die eveneens dient om de IC te positioneren. Verder 
is de IC bedekt met een beschermende, chemisch bestendige laag. Het ge- 
brek aan flexibiliteit van deze bekende siliciumchip is een nadeel voor 
de toepassing van een dergelijk substraat als veiligheidspapier, bij- 
voorbeeld in bankbiljetten en identiteitsdocumenten . Daarnaast leiden de 
20 extra lagen, die dienen te worden aangebracht, alsmede de extra bewer- 
kingsstap voor het op maat vervaardigen tot een extra verhoging van de 
kostprijs van een dergelijk substraat. 

De onderhavige uitvinding heeft ten doel een op papier gebaseerd 
substraat te verschaffen voor toepassing in veiligheidsdocumenten, bank- 
25 biljetten e.d., waarin een geintegreerde schakeling is opgenomen, welk 
substraat de hierboven genoemde nadelen niet heeft. 

Dit doel wordt volgens de onderhavige uitvinding bereikt met een 
substraat van het hierboven genoemde type, waarbij de geintegreerde 
schakeling is vervaardigd uit een halfgeleidend organisch polymeer. 
30 D.w.z. een elektronische schakeling, aangebracht in het polymere mate- 
riaal, waarvan de inhoud wordt geprogrammeerd teneinde een bepaalde 
functie daaraan toe te kennen. Dergelijke polymere chips zijn in hoge 
mate flexibel, en dus goed geschikt voor toepassing in veiligheidsdocu- 
menten, zeals bankbiljetten. Zelfs scherpe vouwen in de chip, vervaar- 


digd uit een halfgeleidend organisch polymeer, belemmeren de werking 
niet. Daarnaast kunnen polymere IC's direct in de gewenste afmetingen, 
met name dikte, worden geproduceerd en de kosten van een dergelijke chip 
zijn ongeveer een factor 10 lager dan de huidige laagste prijs voor een 
5 chip van het siliciumtype. 

Bij de polymere chip bepaalt de niet -geleidende drager, waarcp het 
hal f geleidende polymeermateriaal wordt afgezet, in hoofdzaak de dikte 
van de totale geintegreerde schakeling. Bij voorkeur wordt een mecha- 
nisch sterke isolator toegepast; kunststoffen met sterke intermoleculai - 

10 re interacties zijn hiervoor in het bijzonder geschikt. 

De toepassing van een dergelijke IC als een veiligheidskenmerk in 
veiligheidspapier en soortgelijke artikelen geeft nieuwe en krachtige 
middelen voor de bescherming, daar voor vervalsers de product ie van deze 
IC's veel te geconpl iceerd is en in het algemeen ver boven hun kennis 

15 uitstijgt. 

Qnder papier wordt in de context van deze aanvrage papier ver- 
staan, dat uit natuurlijke of synthetische vezels is vervaardigd, als- 
mede "papier" zoals dat tegenwoordig uit kunststof folies vervaardigd kan 
worden, welk papier voor de vervaardiging van veiligheidspapier, bank- 

20 biljetten e.d. wordt gebruikt. 

Het aantal geintegreerde schakelingen kan een of meer bedragen en 
afhankelijk van de behoefte worden ingesteld. Bijvoorbeeld kan men met 
het oog op de bedrijfszekerheid twee identieke polymere chips aanbren- 
gen, zodat bij falen van een daarvan het substraat en/of het daaruit 

25 vervaardigde eindproduct nog steeds bruikbaar is. 

Bij voorkeur is het organisch polymeer gekozen uit geconjugeerde 
polymeren, in het bijzonder uit oligomeer pentaceen of poly- 
( thienyleenvinyleen) . Een IC, die uit een van deze twee materialen is 
vervaardigd, is beschreven door Brown, e.a. in Science, 270, biz. 

30 972-974, 1995. 

Bij een uitvoeringsvorxn van het substraat volgens de uitvinding is 
de geintegreerde schakeling contactloos afleesbaar, waarbij de gegevens- 
overdracht langs inductieve of capacitieve weg wordt bewerkstelligd, 
zoals in het vak bekend is. 

35 Volgens een andere voorkeur suitvoeringsvorm van het substraat vol- 

gens de uitvinding omvat het substraat een geleidende veiligheidsdraad, 
die met de geintegreerde schakeling is verbonden, welke veiligheidsdraad 
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als contact voor de aflezing en voor de stroawoorziening zorgt. Bij een 
voorkeursuitvoeringsvorm daarvan is de veiligheidsdraad gemetalliseerd. 
teneinde de vereiste elektrische geleidbaarheid te verschaffen, behalve 
op de posit ie van de polymere IC, waar de netaalaf zetting onderbroken 
5 is. Het metaal dient voor de s t roomvoorz iening toegankelijk te zijn. 
Mogelijkheden daartoe omvatten een in het substraat cpgenomen veilig- 
heidsdraad, alsmede een in het substraat cpgenomen veiligheidsdraad, 
waarvan de metalen delen via zogeheten vensters (windows) toegankelijk 
zijn. Met voordeel zijn een of meer geintegreerde schakelingen, een on- 

10 derdeel van de veiligheidsdraad zelf . De dikte van deze veiligheidsdraad 
kan aan de beoogde toepassing van het substraat, bijvoorbeeld in bank- 
biljetten, worden aangepast. Voor bankbiljetpapier ligt de dikte van het 
papiersubstraat gebruikelijk in het gebied tot aan 100 jxm. Bij voorkeur 
heeft de veiligheidsdraad dan een dikte in het gebied van 15-60% van de 

15 dikte van dit substraat. Als het papiersubstraat een afwijkende dikte 
heeft, zoals bijvoorbeeld een kaft van een identiteitsdocument zoals een 
paspoort, dan geldt een minimale dikte van de veiligheidsdraad van onge- 
veer 10 /xm. Ben grotere dikte dan 100 /xm heeft voor toepassing in vei- 
ligheidspapier weixiig betekenis. De voorkeursuitvoeringsvorm van een 

20 polymere IC in de vorm van een veiligheidsdraad geeft een extra veilig- 
heidskenmerk, dat eenvoudig door het publiek kan worden herkend. De een 
geintegreerde schakeling omvattende draad kan aanvullend een aantal an- 
dere kenmerken omvatten, zoals een kleurstof, f luorescerende of fosfo- 
rescerende stof, luminescerende stof en gedrukte indices. 

25 Voor de stroomtoevoer van de chip kunnen eveneens organische ge- 

leidende polymeren worden toegepast, alhoewel de mechanische contactei- 
genschappen daarvan momenteel nog te wensen overlaten. 

Een eenvoudige veiligheidsdraad, die nit geleidende polymeren be- 
st aat, is in de Europese octrooiaanvrage EP-A-0 753 623 voorgesteld. Een 

30 dergelijke draad heeft echter all een geleidende eigenschappen. Halfge- 
leidereigenschappen zijn echter niet aanwezig en dus kan een code niet 
worden aangebracht en opgeslagen op een wijze, die vergeli j kbaar is met 
een geleidende polymeerdraad, waar in een geintegreerde schakeling is 
cpgenomen. De een geintegreerde schakeling omvattende veiligheidsdraad 

35 volgens de uitvinding kan op gebruikeli j ke wi j ze worden aangebracht , 
zoals volledig cpgenomen of geintegreerd in de papiermassa, in een ven- 
ster of bevestigd op het cppervlak van een document. Indien beschernrdng 
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tegen aantasting door chemical ien is vereist, kan een chemical ienbesten- 
dige, elektrisch niet-geleidende besc^ermingslaag op de geleidende orga- 
nische polymeren van de chip worden aangebracht . 

De polymere chip dient niet per se volledig in het papier te wor- 
5 den cpgenomen, zoals in de hierboven besproken Duitse octrooiaanvrage 
voor de siliciumchip het geval is. In plaats daarvan kan de polymere IC 
eveneens op het qppervlak van het substraat met gebruikelijke technieken 
voor de bevestiging van folies, hologrammen, andere qptische actieve 
elementen en dergelijke worden aangebracht. 

10 De geintegreerde schakeling kan eveneens met voordeel zelf onder- 

deel uitmaken van optisch actieve elementen (patches) , waaronder folie, 
hologram of kinegram, die als aanvullende veiligheidskenmerken op of in 
het substraat zijn aangebracht. Zoals hiervoor reeds ten aanzien van een 
veiligheidsdraad is beschreven, kan men volgens een verdere voorkeurs- 

15 uitvoeringsvorm ook dergelijke optisch actieve elementen zodanig vormge- 
ven, dat twee elektrisch gescheiden metaaldelen van dergelijke elementen 
als contactpunten fungeren voor een directe aflezing en stroomvoorzie- 
ning. 

Voor de beveiliging kan de geintegreerde schakeling een voorgepro- 
20 grammeerde code omvatten, welke code voor cpname van de chip in het 
substraat is aangebracht. 

Met voordeel omvat de geintegreerde schakeling een code van een 
intrinsieke eigenschap van het substraat, waarin de schakeling is opge- 
nomen. 

25 In de huidige stand van de techniek kan de polymere IC slechts in 

een richting worden toegepast; d.w.z. deze kan een keer worden beschre- 
ven, respectievelijk worden geprograrmieerd. Een de voorkeur hebbende 
wijze om een code in de IC cp te slaan is om technieken toe te pas sen, 
die afkomstig zijn uit de cryptologie. De authentieke code is dan op 

30 versleutelde wijze in de IC opgeslagen, en ontcijfering is niet mogelijk 
zonder de geheime sleutel te kennen. Aldus vormt, zelfs indien onbe- 
schreven chips illegaal zouden kunnen worden verkregen, de geheime sleu- 
tel om een boodschap in veiligheidsdocumenten aan te brengen en af te 
lezen een krachtige en nagenoeg onneembare barriere voor de vervalser . 

35 De bescherming kan nog verder worden verbeterd, indien het al dan niet 
gedeeltelijk programrreren van de chip wordt uitgevoerd, nadat de IC een 
onderdeel van het veiligheidsdocument is geworden, zoals hieronder nader 
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zal worden uitgelegd. 

De vorm van de polymere chip is niet kritisch. Tegenwoordig is een 
afmeting van ongeveer 1 mm voor een rechthoekige vorm de ondergrens van 
een oppervlaktedimensie , indien een redelijk aantal bits in de IC dienen 
5 te worden cpgeslagen. In een rechthoekige IC van 4 mm bij 6 mm kunnen 
norenteel ongeveer 48 bits aanwezig zijn, hetgeen betekent twee 
bits/TTTT>2 . De qppervlaktedimensieverhouding voor een polymere chip 
(d.w.z. lengte tegen breedte) dient bij voorkeur 10:1 niet te over- 
schrijden vanwege de resulterende ondoelmatige opbouw van de chip bij 

10 grotere verhoudingen . De kleine afmetingen van een IC geven de mogelijk- 
heid om de chip met in het vak gebruikelijke aanvullende kenmerken te 
bedekken. De afmetingen van dergelijke aanvullende kenmerken zijn in het 
algemeen groot in vergelijking met de afmetingen van de polymere IC. 
Aldus kunnen zelfs grote IC s met voldoende geheugenruimte voor het cp- 

15 slaan van vele gegevens worden toegepast zonder het uiterlijk van het 
veiligheidspapier te verslechteren. Wanneer een combinatie van een chip 
met een ander veiligheidskenmerk op het veiligheidspapier wordt aange- 
bracht, dient men wel te verzekeren dat de aflezing en de stroomtoevoer 
van de chip niet worden verstoord door een dergelijk aanvullend veilig- 

2 0 heidskenmerk . 

Het een polymere IC omvattende substraat volgens de uitvinding 
wordt als veiligheidspapier toegepast in bijvoorbeeld bankbiljetten, 
paspoorten, identiteitsbewijzen en andere veiligheidsdocumsnten, zoals 
waardepapieren . 

25 De ontwikkeling van een dergelijke goedkope geintegreerde schake- 

ling geeft een aantal nieuwe mogelijkheden om vervalsing van veilig- 
heidsdocumenten te verhinderen, beginnend met een volledig nieuwe soort 
elektronica (elektronische streepjescodes) in veiligheidspapier. 

Als voorbeeld voor de toepassing van een IC als een veil ighe ids - 

30 kenmerk in een document zullen de verschillende mogelijkheden voor een 
bankbiljet worden beschreven, maar vergelijkbare mogelijkheden bestaan 
eveneens voor andere typen veiligheidsdocumenten, zoals paspoorten, 
identiteitsbewijzen en dergelijke. 

Ben eerste mogelijkheid bet re ft de toepassing van een volledig 

35 voorgeprogrammeerde IC in het uit papier vervaardigde substraat. De IC 
bevat een of meer codes, desgewenst in versleutelde vorm, omtrent het 
bankbiljet. Deze informatie kan de waarde, het land, de productieplaats 
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en/of -tijd, nummer en dergelijke bevatten. Voor een bepaalde waarde van 
het bankbiljet is de informatie op elke chip in hoofdzaak gelijk, d.w.z. 
waarde, land en meestal de papierfabrikant en/of drukker en gedeeltelijk 
onderscheidend, d.w.z. productietijd, productieaantallen, en sons pa- 
pierfabrikant en/of drukker. 

Ben specifiekere bescherming wordt verkregen met een chip, die 
gedeeltelijk voorgeprograimeerd is met een unieke code (eerste code) en 
een aanvullende tweede code. Deze tweede code is een versleutelde trans- 
latie van de eerste code. Versleuteling vindt met een eerste sleutel 
plaats. Bij verificatie wordt de tweede code afgelezen en de versleutel- 
de betrekking met de eerste code wordt met een tweede sleutel geveri- 
fieerd. De tweede code kan voor of na het aanbrengen van de chip in het 
substraat in de chip worden aangebracht. Een dergelijk versleutelings- 
systeem is bijvoorbeeld in WO-A-97/24699 beschreven. 
15 Bij dit bekende systeem wordt een intrinsieke eigenschap van het 

voorwerp gecodeerd, versleuteld en vercijferd. Voor bankbiljetten worden 
oppervlakte-eigenschappen op een speciale plaats genomen, gecodeerd, 
versleuteld en opgeslagen als een gedrukt patroon op het bankbiljet. Bij 
verificatie worden het gedrukte patroon en de oppervlakte-eigenschap 
20 onder toepassing van een tweede sleutel met elkaar vergeleken. 

Vele andere eigenschappen, alsmede in het substraat willekeurig 
verdeelde eigenschappen zijn in de stand van de techniek toegepast am 
veiligheidsdocumenten te beschermen. Zie ondermeer WD-A- 91/19614 (vezel- 
richting) , GB-A-230 407 (reflecterende vlokken) , US-A-4 218 674 (magne- 
25 tische deeltjes of vezels) en WO-A-87/01845 (geleidende vezels) . In al 
deze gevallen worden willekeurige en dus unieke eigenschappen van een 
document voor de verificatie gebruikt. Tot dusver was nog geen geschikte 
chip voor de toepassing in papiersubstraten beschikbaar cm de (versleu- 
telde) code op te slaan, en dientengevolge werd een gecodeerde eigen- 
schap altijd op andere wijze, bijvoorbeeld buiten het document zelf, 
opgeslagen, of in of op het document gedrukt of op magnetische wijze 
daarin vastgelegd. De polymere chip, die in het substraat volgens de 
uitvinding wordt toegepast, maakt het toepassen en opslaan van deze be- 
schermingsmogeli j kheden binnen het document technisch realiseerbaar. 

De fluorescent ie - eigenschappen van willekeurig verdeelde fluores- 
cerende vezels in een voorafbepaald gebied van het bankbiljet kan een 
geschikte eigenschap zijn. Elke andere, meetbare en willekeurig verdeel- 
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de eigenschap in of op het papier kan echter eveneens worden toegepast. 
Een voorwaarde is dat de toegepaste eigenschap stabiel dient te zijn 
tijdens de totale levensduur van het document, hetgeen betekent dat elke 
eigenschap, die een grote afhankelijkheid van de gevolgen van gebruik, 
5 zoals vervuiling, veront re iniging , kreukelen en dergelijke heeft, in 
beginsel niet in aanmerking kcmt. 

De coordinaten van het betref fende deel van het bankbiljet, waar 
de willekeurige eigenschap is bepaald, en, indien nodig, de orientatie 
waar in het qppervlak beoordeeld moet worden, kunnen eveneens in de chip 

10 worden qpgeslagen. Aldus wordt bij verificatie van het bankbiljet een 
bepaalde parameter gone ten langs een voorafbepaald spoor, of wordt een 
weergave van het gehele bankbiljet genomen, maar de beoordeling wordt 
alleen uitgevoerd met de gegevens , zoals deze op de voorgecodeerde co- 
ordinaten worden gevonden. De uitkomst van deze meting wordt vergeleken 

15 tret de cpgeslagen code, die eveneens naar dezelfde eigenschap op dezelf- 
de plaats verwijst. Op basis van deze ve rge 1 i j king , die al dan niet ver- 
sleuteld kan zijn, wordt een afwij zings- of acceptatiesignaal gegene- 
reerd. 

Het substraat met polymere IC volgens de uitvinding kan verder 

20 gebruikelijke veiligheidskenmerken omvatten, zoals watermerken, veilig- 
heidsdraden, cptisch actieve elementen en speciale chemicalien, micro- 
prints enz. waarbij voor de bepaling van deze kenmerken standaardtech- 
nieken worden toegepast. 

De uitvinding heeft tevens betrekking op een veiligheidsdraad, 

25 respectievelijk optisch actief element, die een geintegreerde schake- 
ling uit een organisch halfgeleidend polymeer omvatten. 

Het volgende voorbeeld illustreert de uitvinding. Hierbij worden 
bepaalde f luorescerende eigenschappen in een bepaald deel van het docu- 
ment als voorbeeld genomen. Veel bankbiljet ten worden geleverd met een 

30 aantal sterk f luorescerende vezels, die verschillende kleuren licht uit- 
zenden. Deze vezels zijn op een willekeurige wijze door het document 
heen verdeeld. De lokale fluorescent ie van verschillende typen vezels cp 
een voorafbepaalde plaats kan worden gecodeerd en digitaal in de chip, 
al dan niet versleuteld, op het moment van de vervaardiging van het do- 

35 cument worden qpgeslagen, d.w.z. ofwel tijdens de fase van de pa- 
piervexvaardiging ofwel tijdens de fase van het bedrukken van het docu- 
ment. Bij verificatie wordt het betref fende gebied opnieuw gelezen onder 
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toepassing van de coordinaten en orientatie, die in de chip zijn opge- 
slagen, en de resultaten worden met elkaar vergeleken, gevolgd door een 
afwijzing of acceptatie. De genoemde coordinaten en orientatie zullen in 
het algemeen voor elk afzonderlijk bankbiljet verschillen, hetgeen leidt 
5 tot een verif icatie die volledig uniek is voor dat betref fende document, 
daar de willekeurige eigenschap en coordinaten uniek zijn voor dat docu- 
ment. Op deze wijze bevat de chip van elk afzonderlijk bankbiljet een 
unieke code, die als het ware een vingerafdruk van een bepaald deel van 
het betref fende bankbiljet weergeeft. De code van de intrinsieke eigen- 

10 schap kan hetzij versleuteld, hetzij niet-versleuteld worden qpgeslagen. 

Zoals reeds eerder is opgemerkt , is de toepassing van het sub- 
straat volgens de uitvinding niet beperkt tot bankbiljet ten. Bij andere 
toepassingen, zoals paspoorten en identiteitsdocumenten, kan een deel 
van een biometrische eigenschap van de wettelijke eigenaar worden toe- 

15 gepast om een digitale code te genereren, die vervolgens in de IC van 
het document wordt opgeslagen. Als voorbeeld daarvan zou men een geco- 
deerd deel van een gedigitaliseerde foto van de wettelijke eigenaar kun- 
nen gebruiken, waarbij het te digital iseren deel wordt bepaald door ge- 
codeerde parameters, die uniek zijn voor ieder document. Volledig ana- 

20 loog aan het eerder gegeven voorbeeld vereist verificatie van het docu- 
ment dat de opgeslagen code van de foto en de werkelijk gelezen code bij 
elkaar passen. Andere biometrische parameters kunnen eveneens worden 
toegepast, zoals vingerafdrukken of delen daarvan, die vervolgens op 
gecodeerde wijze in de polymere chip worden opgeslagen. Ook hiertoij 

25 geldt dat stabiliteit van het gecodeerd opgeslagen kenmerk een vereiste 
is. 

Ter verdere illustratie van de uitvinding wordt verwezen naar de 
bijgevoegde tekening, waarin 

Fig. 1 een schematisch bovenaanz i cht van een uitvoeringsvorm van 
30 een bankbiljet volgens de uitvinding is; 

Fig. 2 een dwarsdoorsnede van het in fig. 1 weergegeven bankbiljet 
volgens de lijn I-I is; 

Fig. 3 een schematisch bovenaanz icht van een andere uitvoerings- 
vorm. van een bankbiljet volgens de uitvinding is; 
35 Fig. 4 een vergroting is van een optisch actief element, dat in 

het bankbiljet volgens fig. 3 is toegepast; 

Fig. 5 een dwarsdoorsnede van het in fig. 4 weergegeven cptisch 
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actieve element is; 

Fig. 6 een dwarsdoorsnede door een nog andere uitvoeringsvorm van 
een bankbiljet volgens de uitvinding is; 

Fig. 7 een verdere uitvoeringsvorm van een veiligheidsdraad met 
5 polymere chip toont; 

Fig. 8 een andere uitvoeringsvorm van een qptisch actief element 
met polymere chip toont; 

Fig. 9 een combinatie van een veiligheidsdraad en qptisch actief 
element toont; en 

10 Fig. 10 nog een verdere uitvoeringsvorm van een veiligheidsdraad 

volgens de uitvinding in doorsnede toont. 

Opgemerkt worrit dat in de hierna te bespreken figuren dezelfde 
onderdelen net dezelfde verwijzingscijfers zijn aangeduid. 

Fig. 1 toont een bankbiljet 1 uit papier. Het bankbiljet 1 omvat 

15 een veiligheidsdraad 2 met daarin een chip 3 uit een halfgeleidend orga- 
nisch polymeer en gemetalliseerde delen 4. Verder omvat het bankbiljet 1 
een tweede chip 3' , eveneens uit een halfgeleidend organisch polymeer. 
Zoals blijkt uit de doorsnede volgens fig. 2 is de veiligheidsdraad 2 op 
het papier 5 aangebracht , terwijl de tweede polymere chip 3' in de pa- 

20 piermassa 5 is ingebed. De ingebedde chip 3' maakt contact met een capa- 
citeit of spoel in verband met de noodzakelijke stroomvoorziening . 

Fig. 3 toont een andere uitvoeringsvorm van een bankbiljet 1, 
waarbij de veiligheidsdraad 2, die opnieuw een polymere chip 3 en geme- 
talliseerde delen 4 bevat, in de papiermassa is cpgenomen. Secties van 

25 de gemetalliseerde delen 4 zijn via vensters 6 toegankelijk voor het 
maken van elektrisch contact. Het in fig. 3 weergegeven bankbiljet 1 
omvat eveneens een tweede chip 3' , die in dit geval onder een qptisch 
actief element 7 is gelegen. Het cptisch actief element 7 omvat metalen 
delen 8, die gescheiden zijn door een strook 9, welke isolerend, d.w.z. 

30 niet geleidend is. Via de metalen delen 8 kan de chip 3' worden afgele- 
zen en gevoed. 

Fig. 4 geeft het qptische element 7 met chip 3' in vergrote 
voorstelling weer, terwijl fig. 5 een dwarsdoorsnede door een dergelijk 
qptisch element 7 is. 
35 Fig. 6 toont een verdere uitvoeringsvorm van een veiligheidsdraad 

2 met chip uit halfgeleidend organisch polymeer 3 en metalen delen 4, 
die qp het papier 5 is aangebracht. Bij deze uitvoeringsvorm zijn de 
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polymere chip 3 en gedeelten van de metalen delen 4 van de veiligheids- 
draad 2 afgeschermd door middel van een cheniisch bestendige, elektrisch 
niet-geleidende materia a 1 laag 10. 

Fig. 7 toont nog een andere uitvoeringsvorm van een veiligheids- 
5 draad volgens de uitvinding, waarbij de chip 3 geen deel uitmaakt van de 
veiligheidsdraad zelf , maar daarnaast is cpgesteld. De metalen geleiden- 
de delen 4 van de veiligheidsdraad 2 zijn elektrisch van elkaar geiso- 
leerd door middel van isolatorblok 11. De chip 3 is via elektrische ge- 
leiders 12 veibonden met de betreffende metalen delen 4 van de veilig- 
10 heidsdraad. 

Een soortgelijke uitvoeringsvorm voor een optisch actief element 
is in fig. 8 weergegeven. De elektrische geleiders 12 zorgen voor het 
elektrisch contact tussen de metalen delen 8 van het optisch actief ele- 
ment en de polymere chip 3' . 

15 In fig. 9 is een combinatie van een veiligheidsdraad 2 met optisch 

actief element 7 weergegeven, waarbij de metalen delen 4 van de veilig- 
heidsdraad 2 elektrisch contact maken met de metalen delen 8 van het 
optisch actief element 7. Een chip uit halfgeleidend organisch materiaal 
3' bevindt zich onder het optisch actief element 7. 

20 Fig. 10 illustreert een nog andere uitvoeringsvorm van een veilig- 

heidsdraad volgens de uitvinding. Bij deze uitvoeringsvorm is de veilig- 
heidsdraad opgebouwd uit een chip 3 en geleidende delen 13, die uit een 
geleidend polymeer zijn vervaardigd. De veiligheidsdraad is op het pa- 
pier 5 aangebracht . De polymere chip 3 is afgeschermd met een chemisch 

25 bestendige materiaal laag 10 , die tevens gedeelten van het geleidende 
polymeer 13 bedekt . Teneinde voor een zeer goede stroornvoorziening en 
aflezing te zorgen zijn metaalblokken 14 naast de isolerende materiaal - 
laag 10 aangebracht, welke metaalblokken 14 elektrisch in verbinding 
staan met de geleidende organische polymeren 13. 
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CONCLUSIES 


1. Uit papier vervaardigd substraat, dat voorzien is van ten minste 
een geintegreerde schakeling, met het kenmerk dat de geintegreerde scha- 
keling (3; 3') is vexvaardigd uit een halfgeleidend organisch polymeer. 

2. Substraat volgens conclusie 1, mat het kenmerk dat het organisch 
5 polymeer is gekozen uit geconjugeerde polymeren. 

3. Substraat volgens conclusie 2, met het kenmerk dat het organisch 
polymeer is gekozen uit oligomeer pentaceen of poly (thienyleenvinyleen) . 

4. Substraat volgens een van de voorgaande conclusies, met het ken- 
merk dat de geintegreerde schakeling een contact loos afleesbare IC is, 

10 die cp inductieve wijze of capacitieve wijze uit te lezen is. 

5. Substraat volgens een van de voorgaande conclusies 1-3, met het 
kenmerk dat het substraat een geleidende veiligheidsdraad (2) omvat, die 
met de geintegreerde schakeling (3) of schakelingen is verbonden, welke 
veiligheidsdraad (2) als contact voor de aflezingen en voor de stroom- 

15 voorziening zorgt. 

6. Substraat volgens conclusie 5, met het kenmerk dat de geinte- 
greerde schakeling (3) onderdeel van de veiligheidsdraad (2) is. 

7. Substraat volgens conclusie 4 of 5, met het kenmerk dat de veilig- 
heidsdraad (2) een dikte in het gebied van 5-60 % van de dikte van het 

20 substraat heeft. 

8. Substraat volgens een van de voorgaande conclusies 1-4, met het 
kenmerk dat de geintegreerde schakeling (3') onderdeel uitmaakt van een 
cptisch element (7) zoals folie, hologram of kinegram. 

9. Substraat volgens een van de voorgaande conclusies, met het ken- 
25 mark dat de geintegreerde schakeling een voorgeprogrannmeerde code omvat, 

die voor cpname van de schakeling in het substraat is aangebracht. 

10. Substraat volgens een van de voorgaande conclusies, met het ken- 
merk dat de geintegreerde schakeling een code van een intrinsieke eigen- 
schap van het substraat omvat, die na de vervaardiging van het substraat 

30 is aangebracht in de geintegreerde schakeling. 

11. Substraat volgens conclusie 9 of 10, met het kenmerk dat de code 
een versleutelde code is. 

12. Substraat volgens een van de voorgaande conclusies, met het ken- 
merk dat het substraat aanvullende veil igheidskenmerken omvat. 

35 13. Substraat volgens conclusie 12, met het kenmerk dat een aanvullend 
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veiligheidskenmerk is gekozen uit een kleurstof, fluorescerende stof, 
luminescerende stof of fosforescerende stof. 

14. Veiligheidspapier, omvattende een substraat volgens een van de 
voorgaande oonclusies. 
5 15. Veiligheidsdcojrnent, omvattende een substraat volgens een van de 
voorgaande conclusies 1-13. 

16. Veiligheidsdraad (2) , omvattende een isolerende drager (5) met 
daarqp een geintegreerde schakeling (3) uit een halfgeleidend organisch 
polymeer, voorzien van elektrische contacten (4) voor de geintegreerde 

10 schakeling. 

17. Optisch actief element (7) , omvattende een geintegreerde schake- 
ling (3') uit een halfgeleidend organisch polymeer, voorzien van elek- 
trische contacten (8) voor de geintegreerde schakeling. 
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